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Введение

Настоящее руководство по эксплуатации распрост�
раняется на термометры контактные цифровые ТК 5.04,
ТК�5.06 предназначенные для измерения температуры
и относительной влажности (ТК�5.06), различных сред
путем непосредственного контакта зонда с объектом
измерения. Термометры контактные ТК�5.06 при
подключении зонда влажности имеют дополнительную
возможность вычисления температуры точки росы по
формуле Гоффа�Грэтча.

Область применения

Машиностроение
Энергетика
Металлургия
Коммунальное хозяйство
Пищевая промышленность 
Живодноводство и т.п.

Условия эксплуатации

� Температура 
окружающего воздуха, °С         . . . . . минус 20…+50

� Относительная влажность, %  . . . . .до 90
� Атмосферное давление, кПа  . . . . .84 … 106

Питание термометров осуществляется от двух
встроенных гальванических элементов типа АА или ак�
кумуляторов.

1 Техническое описание

1.1 Назначение

Термометры контактные цифровые ТК 5.04, ТК�5.06
(далее термометры или приборы) состоят из электрон�
ного блока и зондов, предназначенных для измерения
температуры жидких, сыпучих, газообразных сред и по�
верхностей твердых тел; относительной влажности га�
зообразных сред. 

В качестве термочувствительных элементов в зон�
дах используются преобразователи термоэлектричес�
кие ХА (К) с НСХ по ГОСТ Р 8.585. В качестве измери�
тельного элемента в зондах относительной влажности
используются емкостные датчики влажности.

Зонды по способу контакта с измеряемой средой
выпускаются следующих модификаций:



2

1.2 Основные параметры и характеристики

приборов

Функциональные возможности 

ТК�5.04
� Измерение температуры с ценой ед. мл. разряда 1°С
� Возможность смены зонда 
� Автоматическое определение типа подключенного зонда
� Индикация пониженного напряжения питания 
� Подсветка индикатора
� Индикация размерности измеряемой температуры, °С
� Автомат. отключение прибора через 5 мин
� Автомат. отключение при пониженном питании
ТК�5.06 
� Измерение температуры с ценой ед. мл. разр. 0,1°С 

(до 200°С), 1°С (свыше 200°С)
� Измерение отн. влажности воздуха с ценой ед. мл.

разряда 0,1% 
� Возможность смены зонда
� Фиксация максимального значения параметра
� Фиксация минимального значения параметра
� Фиксация показаний индикатора
� Индикация пониженного напряжения питания 
� Вычисление температуры "точки росы"
� Подсветка индикатора
� Автомат.отключение прибора через 5 мин
� Автомат. отключение при пониженном питании
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Технические характеристики 
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* � единица младшего разряда
**  � без учета погрешности термопары

Общие характеристики

� предел допускаемой дополнительной погрешности 
измерения температуры, вызванной изменением 
температуры окружающей среды на каждые 10 °С 
от нормальной (20±5) °С   . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5 основной  

� напряжение питания, В  . . . . . . . . . . . . . . . . . .3+0.3
�1.2

� потребляемая мощность, Вт . . . . . . . . . . . . . . . . .0,03
� длина соединительного кабеля между 
электронным  блоком и зондом, не менее,  м 

стандартная  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1±5%
по заказу  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .до 20±5%

� масса электронного блока, кг      . . . . . . . . . . .0,2
� габаритные размеры 
электронного блока,мм  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .60х185х30

1.3  Устройство и принцип работы 

Приборы состоят из термопреобразователя и элек�
тронного блока.

В качестве  термочувствительных элементов  ис�
пользуются преобразователи термоэлектрические
ХА(К) с НСХ по ГОСТ Р 8.585. В качестве измерительно�
го элемента в зондах относительной влажности исполь�
зуются емкостные  датчики влажности.

Электронный блок предназначен для преобразова�
ния сигнала, поступающего с выхода термопреобразо�
вателя или датчика влажности, 
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в сигнал измерительной информации, который вы�
свечивается на жидкокристаллическом индикаторе
(ЖКИ).

Для проведения измерений необходимо:
� подключить зонд;
� включить прибор;
� поместить зонд в измеряемую среду;
� после установления показаний на ЖКИ считать ин�

формацию, соответствующую параметру измеряемого
объекта.

1.4   Требования безопасности

1) Эксплуатация приборов должна проводиться с учетом:
�требований главы 3.4 "Правил эксплуатации элек�

троустановок потребителей" (ПЭЭП);
�настоящих РЭ и других нормативных документов,

действующих на предприятии.
Прибор должен быть закреплен за конкретным ли�

цом.
2) Во время эксплуатации приборы должны подвер�

гаться систематическому осмотру. При этом необходимо
обращать особое внимание на  отсутствие повреждений,
наличие пломб, состояние разъемов.

3) Эксплуатация приборов с поврежденными частями
и другими неисправностями категорически запрещена.

4) Ремонт прибора осуществляется на предприятии
� изготовителе.

Запрещается производить ремонт своими сила�

ми и вносить изменения в конструкцию прибора.

5)   Приборы необходимо оберегать от ударов.

2   Инструкция по эксплуатации

2.1 Внешний вид, органы управления

Внешний вид термометров кон�
тактных приведен  на рис. 1 (ТК�5.04),
рис.2 (ТК�5.06).

1� Корпус прибора
2� Клавиша включения/выключения  
3� Клавиша подсветки
4� Жидкокристаллический   дисплей
5� Разъем для подключения  

сменных зондов
П р и м е ч а н и е �  Место нанесения завод�
ского номера и гарантийная наклейка на�
ходятся под крышкой батарейного отсека,
с тыльной стороны корпуса прибора.

2.2 Работа с функциональной клавиатурой 

термометров контактных ТК�5.04

Работа с функциональной клавиатурой термометров
контактных ТК�5.04 (рис.1) осуществляется в следую�
щей последовательности:

Рис.1
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1) Включение прибора
Для включения прибора следует однократно нажать

на клавишу " Q"/"ВКЛ", при этом на индикаторе на 1�2 с
высвечивается надпись "ON", затем значение
измеряемой температуры и единицы измерения (°С).  В
случае отсутствии зонда или его неисправности высве�
чивается "Err". При разряде батареи питания ниже до�
пустимого уровня на ЖКИ высвечивается "РАЗР" и при�
бор автоматически выключается.

2) Режим подсветки индикатора. 
При работе в условиях недостаточной освещеннос�

ти для включения режима подсветки однократно нажать
клавишу "*"/ "СВЕТ". Выключение подсветки происхо�
дит автоматически через 30 с после включения, либо
при повторном нажатии на клавишу "*"/ "СВЕТ".

3) Выключение прибора
Для выключения прибора нужно повторно однократ�

но нажать клавишу " Q"/"ВКЛ", либо отключение про�
изойдет автоматически через 5 мин, при этом на инди�
каторе высвечивается "OFF".

Включение/выключение прибора сопровождается
звуковым сигналом.

2.3 Работа с функциональной клавиатурой

термометров контактных ТК�5.06

1 � Корпус прибора
2 � Жидкокристаллический

дисплей
3 � Разъем для подключения

сменных  зондов
4 � Клавиша  питания "ВКЛ"
5 � Клавиша "Мax/Тв"
6 � Клавиша подсветки     

"Свет"
7 � Клавиша выбора режима

"Мin/Трос"
8 � Клавиша "Фиксация"
9 � Заводской номер

П р и м е ч а н и е �  Место нанесения заводского номера и
гарантийная наклейка находятся под крышкой батарейного от�
сека, с тыльной стороны корпуса прибора.

2.3.1 Режим "Измерение" является основным режи�
мом, он автоматически устанавливается после включе�
ния прибора, нажатием на клавишу "ВКЛ". 

Рис.2



7

при включении прибора, "OFF" � при выключении прибо�
ра.

Для перехода в любой из подрежимов необходимо
нажать на соответствующую клавишу. 

Для удобства контроля процесса входа в различные
подрежимы в верхней части индикатора высвечивается
знакоместо, соответствующее активизированному под�
режиму (состояние шаблонов знакомест приведено на
рис.2). Для выхода в режим "Измерения" следует одно�
кратно нажать клавишу подрежима, который активизи�
рован в данный момент.Вход в любой из подрежимов
возможен только из режима "Измерения".

2.3.2 При использовании температурных датчиков
прибор выполняет следующие функции:

1) Измерение температуры
Прибор автоматически выходит в режим измерения

текущего значения температуры при однократном нажа�
тии на клавишу "ВКЛ",      при  этом  на  индикаторе на 1�
2 с высвечивается надпись "ON", затем значение изме�
ряемой температуры и единицы измерения (°С). 

2) Фиксация измеренного значения температуры
Для входа в подрежим фиксации измеренного значе�

ния температуры необходимо однократно нажать на кла�
вишу "Фиксация". При этом на индикаторе высвечивается
значение температуры на момент нажатия клавиши и над�
пись "HOLD". При повторном нажатии клавиши "Фиксация"
происходит возврат в режим "Измерения". 

3) Индикация максимального значения измеряемой
температуры

Вход в подрежим  осуществляется из режима изме�
рения нажатием на клавишу "Мax/Тв". При этом на инди�
каторе высвечивается максимальное значение темпера�
туры за период измерения и надпись "maх". При повтор�
ном нажатии клавиши "Мax/Тв" происходит возврат в ре�
жим "Измерения". 

4) Индикация минимального значения измеряемой
температуры

Вход в подрежим осуществляется из режима измере�
ния нажатием на клавишу "Мin/Трос". При этом на инди�
каторе высвечивается минимальное значение темпера�
туры за период измерения и надпись "min". При повтор�
ном нажатии клавишу "Мin/Трос" происходит возврат в
режим "Измерения". 

2.3.3 При использовании датчика влажности прибор
выполняет следующие функции:

1) Измерение относительной влажности воздуха
Прибор автоматически выходит в режим измерения те�

кущего значения относительной влажности окружающей
среды при однократном нажатии на клавишу "ВКЛ"  
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Включение/выключение прибора сопровождается
звуковым сигналом и надписью на индикаторе "On" �при
этом на индикаторе на 1�2 с высвечивается надпись "ON",
затем значение измеряемой относительной влажности  и
единицы измерения (%) .

2) Фиксация измеренного значения относительной
влажности

Для входа в подрежим фиксации измеренного значе�
ния относительной влажности необходимо однократно
нажать на клавишу "Фиксация". При этом на индикаторе
высвечивается значение относительной влажности на
момент нажатия клавиши и надпись "HOLD". 

При повторном нажатии клавиши "Фиксация" проис�
ходит возврат в режим "Измерения". 

3) Индикация значения "точки росы"
Вход в подрежим осуществляется из режима измере�

ния нажатием на клавишу "Мin/Трос". На индикатор вы�
водится значение температуры точки росы, полученное
расчетным путем по формуле Гоффа�Грэтча и надпись
"TDEW °C".  При повторном нажатии клавиши "Мin/Трос

" происходит возврат в режим "Измерения".
4) Индикация значения температуры компенсацион�

ного датчика при измерении относительной влажности
(характеристика качественная)

При выходе в данный режим прибор отображает
температуру воздуха в месте размещения датчика
влажности.

Вход в подрежим  осуществляется из режима изме�
рения нажатием на клавишу "Мax/Тв". При этом на инди�
каторе высвечивается значение температуры, измерен�
ной компенсационным датчиком (характеристика каче�
ственная) и надпись "TRIR °C". При повторном нажатии

клавиши "Мax/Тв" происходит возврат в режим "Измере�
ния". 

2.3.4 Режим подсветки индикатора
При работе в условиях недостаточной освещенности

для включения режима подсветки однократно нажать
клавишу "*"/ "СВЕТ". Выключение подсветки происходит
автоматически через 30 с после включения, либо при по�
вторном нажатии на клавишу "*"/ "СВЕТ".

2.3.5  Выключение прибора
Для выключения прибора нужно повторно однократно

нажать клавишу " Q"/"ВКЛ", либо отключение произой�
дет автоматически через 5 мин, при этом на индикаторе
высвечивается "OFF".

2.4 Внешний вид и габаритные размеры

применяемых зондов

Внешний вид и габаритные размеры применяемых
зондов приведены на рис. 3 � 7 (Допуск на длину
соединительного стержня � 5%)
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Рис.3а  Зонд поверхностный 

1 � контактный лепесток
2 � ограничитель хода лепестка
3 � соединительный стержень

1 � измерительный щуп 
2 � рукоятка

Рис.4а Зонд погружаемый

Рис.4б  Зонд погружаемый  усиленный 

Рис.3б   Зонд поверхностный изогнутый 

Рис.3в   Зонд поверхностный высокотемпературный

Рис.3г   Зонд поверхностный магнитный 

1 � зонд поверхностный 
магнитный

2 �  соединительный кабель
3� разъем зонда

(D�4 мм)

(D�6 мм)

4 �  рукоятка 
5 � соединительный  кабель
6 � разъем зонда

3 � соединительный кабель
4 � разъем зонда

1 � измерительный щуп d=4 мм
2 � соединительный кабель
3 � разъем зонда

Рис.4 в   Зонд погружаемый
для  жидкостей (ЗПГН)
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1 � датчик влажности
2 �  разъем зонда
3 � ручка зонда

Рис.6а  Зонд  влажности

1 � малоинерционный термопарный  спай
2 � соединительный стержень
3 � рукоятка
4 � соединительный кабель 
5 � разъем   зонда

Рис.5 а Зонд воздушный 

Рис.4 г Зонд погружаемый для вязких жидкостей (ЗПГТ)

Рис.4 д   Зонд погружаемый высокотемпературный 

1 � сменная термопара
2 � удлинитель�токосъемник
3 � соединительный узел
4 � ТК�5
5 � соединительный кабель
6 � ручка�держатель
7 � защитный экран
8 � рукоятка

Рис.6б  Зонд  влажности малогабаритный

1 � измерительный щуп d=6 мм
2 � соединительный кабель
3 � разъем зонда

Рис.5 б  Зонд тепловой нагрузки среды 
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2.5 Подготовка к работе

1) Осмотреть упаковку с прибором и при отсутствии
повреждений распаковать прибор.

2) Убедиться, что составные части прибора не име�
ют механических повреждений.

3) Проверить соответствие комплекта паспортным
данным.

4) Установить батарею питания, для чего:
·повернуть блок индикации шкалой вниз, нажать на

ребристую часть крышки батарейного отсека и сдви�
нуть крышку в направлении указателя (стрелки).

·батареи питания (без следов коррозии и солевых
отложений на корпусе) уложить в батарейный отсек, со�
блюдая полярность;

·закрыть крышку.
5) Подключить зонд и включить питание прибора,

убедиться, что батарея питания не разряжена и на  ЖКИ
высвечивается значение температуры или относитель�
ной влажности близкое к значению окружающего воз�
духа (при условии, что зонд успел измерить температу�
ру или относительную влажность окружающего возду�
ха). Выключить питание.

ВНИМАНИЕ! ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПРОИЗВОДИТЬ ИЗ�

МЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ ОБЪЕКТОВ, 

НАХОДЯЩИХСЯ ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ.

2.6 Порядок работы (проведение измерений)

2.6.1 Поверхностными зондами
1) Подготовить прибор к работе 
2) Аккуратно прижать зонд (или примагнитить) к по�

верхности объекта таким
образом, чтобы ограничи�
тель касался этой поверх�
ности по всей окружности
(поверхность зонда). В

этом случае обеспечивается требуемый контакт датчи�
ка (пружинящей пластинки внутри ограничителя) с по�
верхностью объекта. Размер измеряемой поверхности
должен превышать диаметр ограничителя хода лепест�
ка не менее чем в 1,5 раза.

3) После установления показаний, считать и запи�
сать измеренное значение температуры.

4) Убрать датчик с поверхности объекта.
5) Выключить прибор.

Рис.8

Рис.7  Зонд  подключения внешней термопары

1 � разъем для 
подключения внешней  
термопары

2 �  соединительный кабель
3� разъем зонда



П р и м е ч а н и я.
1.Измерение температуры поверхности свыше плюс 250°С

производить только высокотемпературным поверхностным
зондом (ЗПВВ). Допускается производить измерения темпе�
ратуры поверхности до плюс 500 °С при этом время контакта
зонда с поверхностью не должно превышать 15 с. 

2.При обмерах поверхности с радиусом выпуклой
кривизны менее 10 мм (например, труба) не допускается
прилагать к зонду усилие, которое может вызвать чрезмерный
прогиб гибкой пластинки датчика внутрь ограничителя и ее
поломку. В таких случаях целесообразно ориентировать гиб�
кую пластинку датчика перпендикулярно продольной оси вы�
пуклости.

3.Место установки зонда должно быть ровным, шерохова�
тость обмеряемой поверхности должна обеспечивать плотный
тепловой контакт с датчиком по всей его поверхности (Реко�
мендуемый класс шероховатости не ниже Rz 80). При измере�
нии окрашенной поверхности термометр показывает темпера�
туру на поверхности окрашенного объекта, что может не соот�
ветствовать реальной температуре.

4.При работе  с поверхностным магнитным зондом необхо�
димо обратить внимание на то, чтобы ограничитель касался
этой поверхности по всей окружности. В этом случае обеспе�
чивается требуемый контакт датчика (пружинящей пластинки
внутри ограничителя) с поверхностью объекта.

5. При измерении температуры поверностным магнитным
зондом  следует учитывать, что  масса измеряемого объекта
должна быть не менее 500 г,  время выхода на режим зависит
от массы и площади объекта измерения (прямо пропорцио�
нально).

2.6.2 Погружаемыми зондами
�Подготовить прибор к работе 
�Погрузить зонд в измеряемую среду на глубину не

менее 15*D(D�диаметр термопреобразователя, мм), не
прилагая при этом чрезмерных физических усилий.

� После установления показаний, считать и записать
измеренное значение температуры.

� Вынуть зонд из измеряемой среды.
� Выключить прибор.

П р и м е ч а н и я:
1. Минимальное расстояние от ручки зонда до поверхнос�

ти среды измерения � 50 мм.
2. При замерах в химически активных средах  (кислоты,

щелочи и т.п.) по окончании работы необходимо тщательно
нейтрализовать поверхность зонда и промыть в проточной во�
де или соответствующих растворителях.

3. Последовательность работы с погружаемыми высоко�
температурными зондами:

�ослабить гермоввод зонда;
�собрать зонд;
�после сборки гермоввод затянуть до упора от руки;
�подключить зонд к прибору. При  подключении зонда без

сменной термопары к прибору на главном поле индикатора
высветится значение "0"; при подключении сменной термопа�
ры  появится значение около  "172". 

12
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Если при подключении сменной термопары прибор пока�
зывает значение "0", то контакт в соединении отсутствует. Для
возобновления контакта следует покрутить сменную термопару);

�установить режим измерения максимума;
�погрузить зонд в измеряемую среду (расплав металла) на

время не менее 8 с и не более 15 с;
�зафиксировать показания по максимальному значению;
�вынуть зонд из измеряемой среды;
�снять и заменить использованную термопару (при

измерении температуры до 900°С возможно повторное
использование термопары).

2.6.3 Воздушными зондами 
� Поместить зонд в среду измерения.
�После установления показаний, считать и записать

измеренное значение температуры.
� Вынуть зонд из измеряемой среды.
� Выключить прибор.
П р и м е ч а н и е � Для ускорения установления показаний

при замерах в неподвижных средах допускается перемещение
(помахивание) зонда в среде, если это не оговорено специ�
ально.

2.6.4 Зондами внешней термопары
�Подключить выводы термопары к соответствую�

щим контактам клеммной колодки зонда.
�После установления показаний, считать и записать

измеренное значение температуры.
� Выключить прибор.

2.6.5 Зондами влажности
� Поместить зонд в измеряемую газовую среду. 
� После установления показаний, считать и записать

измеренное значение относительной влажности.
�Выключить прибор.

В Н И М АН И Е !

1.При работе с зондом влажности температура ок�
ружающей среды должна находиться в пределах от ми�
нус 20 до плюс 85  °С.

2.Анализируемые газы не должны содержать меха�
нических примесей,  аэрозолей и паров масел в количе�
ствах, превышающих санитарные нормы для производ�
ственных помещений, а также коррозионно�активных
агентов или других примесей, реагирующих с материа�
лами чувствительного элемента.

3.Показания  относительной влажности корректны
только в том случае, когда температура чувствительно�
го элемента влажности равна температуре анализируе�
мой среды.

4.Если на чувствительный элемент попали капли
жидкости или выпала роса, то показания термометры
станут равными 0%. После высыхания зонда  можно
продолжить измерения.
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2.7 Техническое обслуживание

2.7.1 По окончании измерений очистить составные
части прибора от пыли и загрязнений слегка влажной
мягкой тканью, уложить в футляр. Применять для чистки
пластмассовых деталей спирт, бензин и растворители
запрещается.

2.7.2 Мелкие неисправности, не влияющие на
точность измерений и устранение которых не требует
вскрытия блока индикации, устраняются при их
выявлении.

2.8 Возможные неисправности и способы их

устранения

В случае выявления других неисправностей
обратитесь к фирме�производителю (см. раздел 4.5).

2.9 Транспортирование и хранение

2.9.1 Термометры транспортируются всеми видами
транспорта в крытых транспортных средствах. Крепле�
ние тары в транспортных средствах должно произво�
диться согласно правилам, действующим на соответст�
вующих видах транспорта.

2.9.2 Условия транспортирования термометров со�
ответствуют условиям 5 по ГОСТ 15150 при температу�
ре окружающего воздуха от минус 30 до 50 °С с соблю�
дением мер защиты от ударов и вибраций.

2.9.3 Хранение приборов на складе потребителя
должно осуществляться в транспортной таре в соответ�
ствии с  условиями 1 по ГОСТ 15150 при температуре
окружающего воздуха от 5 до 40 °С. В воздухе не долж�
ны присутствовать агрессивные примеси.

2.9.4 Приборы следует хранить на стеллажах; рас�
стояние между стенами, полом хранилища и прибором
не должно быть менее 100 мм.

2.9.5 При длительном хранении необходимо прибор
поместить в толстый полиэтиленовый пакет и загерме�
тизировать пакет сваркой.
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3  Методика поверки

Настоящая методика поверки распространяется на
приборы  серии  "ТК", предназначенные для измерения
температуры или относительной влажности различных
сред, и устанавливает методику их первичной и перио�
дической поверок.

Межповерочный интервал � 1 год.

3.1 Операции поверки

При проведении поверки должны быть выполнены
операции, указанные в таблице 5.

Таблица 5

3.2 Средства поверки

При проведении поверки применяют средства,
указанные в таблице 6.
Таблица 6
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Tep²ocµaµ¼ ´epe±¯«³¼e� 
´pe·¯®¯o³³¼e� 
Tkk-1.2,�Tkk-1.0�

d¯a´a®o³�«oc´po¯®«o¬¯²¼x� 
µe²´epaµyp� 
(-60…300)�°C� 

³ecµaª¯±½³ocµ½�´o¬¬.�±�0,01°C�

ia±¯ªpaµop�µe²´epaµyp¼� 
Fluke�9173�

d¯a´a®o³�«oc´po¯®«o¬¯²¼x� 
µe²´epaµyp� 
(50…660)�oC��

kpe¬e±�¬o´yc�ae²o°� 
aªco±¿µ³o°�´o�pe¹³ocµ¯� 

«oc´po¯®«e¬e³¯©� 
µe²´epaµyp¼�0,25�oC�

ia±¯ªpaµop�µe²´epaµyp¼� 
´o«epx³ocµ³¼°�iTk-1�

d¯a´a®o³�«oc´po¯®«o¬¯²¼x� 
µe²´epaµyp�(40…600)�oC��

kpe¬e±�¬o´yc�ae²o°� 
aªco±¿µ³o°�´o�pe¹³ocµ¯� 

«oc´po¯®«e¬e³¯©� 
µe²´epaµyp¼��±�(0,2+0,004�·�(t-40))�°C�

Tep²o²eµp�co´poµ¯«±e³¯©� 
´±aµ¯³o«¼°�«¯ªpo´po¸³¼°� 
¾µa±o³³¼°�kTCB-1�

2-�o�pa®p©¬a�
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Ha¯²e³o«a³¯e�o´epa·¯¯� Ho²ep�´y³�µa�Mk�

1�B³e¹³¯°�oc²oµp� 3.5.1�

2�O´poªo«a³¯e� 3.5.2�

3�kpo«ep�a�¬¯a´a®o³a�¯®²ep©e²¼x�µe²´epaµyp� 3.5.3�

4�kpo«ep�a�oc³o«³o°�´o�pe¹³ocµ¯�´p¯�¯®²epe-

³¯¯�µe²´epaµyp¼�
3.5.4�

5�kpo«ep�a�¬¯a´a®o³a��´p¯�¯®²epe³¯¯�oµ³oc¯-

µe±½³o°�«±a­³ocµ¯�
3.5.5�

6�kpo«ep�a�aªco±¿µ³o°�´o�pe¹³ocµ¯�´p¯�¯®²e-

pe³¯¯�oµ³oc¯µe±½³o°�«±a­³ocµ¯�
3.5.6�



П р и м е ч а н и е�
Допускается применение других средств измерений и ис�

пытаний с метрологическими характеристиками не хуже ука�
занных и разрешенных к применению в Российской
Федерации.

3.3  Требования безопасности

1) Безопасность эксплуатации термометров обес�
печивается конструкцией.

2) При проведении поверки следует выполнять тре�
бования безопасности, указанные в эксплуатационной
документации средств поверки.

3.4 Условия подготовки и проведения поверки

1) При проведении поверки должны соблюдаться
следующие условия:

температура окружающего воздуха, °С              20±5
относительная влажность воздуха, %    не более 80
атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7
2) Средства поверки и вспомогательное оборудова�

ние подготовить к работе в соответствии с эксплуата�
ционной документацией. Установить для зонда ЗВ и
ЗТНС металлический стакан (Приложение) в
жидкостный термостат.

Ha¯²e³o«a³¯e�cpe¬cµ«a� 
´o«ep�¯�¯�«c´o²o�aµe±½³oe� 

oªopy¬o«a³¯e�

Tex³¯¸ec�¯e��

xapa�µep¯cµ¯�¯�

g®²ep¯µe±½/pe�y±©µop� 
²³o�o�a³a±½³¼°� 
´pe·¯®¯o³³¼°� 
µe²´epaµyp¼�MgT�8.10�

Δt�±�(0,003+10–5�·|t|),°C��

io²´apaµop�³a´p©­e-

³¯°��P3003�

d¯a´a®o³�«oc´po¯®«e¬e³¯©� 
³a´p©­e³¯°�¬o�2�B,��µ�0,0005�

pµaµ¯«�±aªopaµop³¼°� kp¯±o­e³¯e��

Tpyª�a�²eµa±±¯¸ec�a©�� kp¯±o­e³¯e��

i±¯²aµ¯¸ec�a©��a²epa� 
3626/11�

d¯a´a®o³�«oc´po¯®«o¬¯²¼x�µe²´epaµyp��

(-75…100)�oC,�³epa«³o²ep³ocµ½� 
pac´pe¬e±e³¯©� 
µe²´epaµyp¼�´o�oª»e²y�±�0,5�oC;�

d¯a´a®o³�«oc´po¯®«e¬e³¯©�oµ³oc¯µe±½³o°� 
«±a­³ocµ¯ (10…95)�%,�³epa«³o²ep³ocµ½� 
pac´pe¬e±e³¯©�«±a­³ocµ¯�´o�oª»e²y�±�3�%�

Tep²o�¯�po²eµp��

gBA-6AP�

d¯a´a®o³�¯®²epe³¯°�oµ³oc¯µe±½³o°� 
«±a­³ocµ¯�(0…98)�%,�´pe¬e±�¬o´yc�ae²o°� 
aªco±¿µ³o°�´o�pe¹³ocµ¯� 
¯®²epe³¯©�oµ³oc¯µe±½³o°�«±a­³ocµ¯�±�1%�,� 
´p¯�µe²´epaµype�(20�±�2)�°C,� 
¬¯a´a®o³�¯®²epe³¯°�µe²´epaµyp¼�(-40…60)�°C,� 
´pe¬e±�¬o´yc�ae²o°�oc³o«³o°� 
aªco±¿µ³o°�´o�pe¹³ocµ¯�¯®²epe³¯°�µe²´epaµyp¼:� 
«�¬¯a´a®o³e�(-40…0)�°C�±1°C,� 
«�¬¯a´a®o³e�(0…60)°C�±�0,5�°C�
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3.5   Проведение поверки

3.5.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре прибора с зондом не должно

быть механических повреждений, таких как: трещины
на корпусе, жидкокристаллическом индикаторе; при
встряхивании не должно быть посторонних шумов.

3.5.2 Опробование
Проверить прибор на функционирование в следую�

щей последовательности:
�подсоединить к прибору зонд;
�включить прибор, убедиться, что батарея питания

не разряжена;
�проконтролировать показания прибора: на ЖКИ

должны высвечиваться значения температуры или отно�
сительной влажности близкие к значениям температуры
или относительной влажности окружающего воздуха.

3.5.3 Проверка диапазона измеряемых температур
Проверка диапазона измеряемых температур про�

водится в процессе определения осносной погрешнос�
ти измерений температуры.

3.5.4 Проверка основной погрешности при измере�
нии температур

1) Проверка основной погрешности
Проверка основной погрешности производится в

следующих контрольных точках, °С :
� (0,95 … 1) хН,
� 0,
� (0,4…0,7) х В,
� (0,95…1) хВ.
Н � нижняя граница диапазона измерения зонда;
В � верхняя граница диапазона измерения зонда.
2) Проверка основной погрешности  измерений

температуры приборов с зондами погружаемым, воз�
душным, тепловой нагрузки среды, влажности (по ка�
налу температуры).

Проверку основной погрешности  измерения темпе�
ратуры приборов с зондами погружаемым, воздушным,
тепловой нагрузки среды, влажности (по каналу темпе�
ратуры) проводить в следующей последовательности: 

а) установить в термостате температуру (0,95…1)хН;
б) в термостат поместить эталонный термометр и

поверяемый зонд (зонды);
в) после выхода термостата на заданный режим вы�

держать эталонный термометр и поверяемый зонд
(зонды) в течение 5 мин в термостате. Зафиксировать
показания термометра ТК�5 (Тизм i) и показания эта�
лонного термометра (Тэт i);

г) установить в термостате температуру 0 °С, повто�
рить операции п. в);



д) установить в термостате температуру
(0,4…0,7)хВ, повторить операции п. в);

е) установить в термостате температуру (0,95…1)хВ,
повторить операции п. в);

ж) записать результат в протокол.
П р и м е ч а н и я:
1 В зависимости от типа зонда может быть использован:

термостат жидкостный или калибратор температуры.
2 Глубина погружения зондов в теплоноситель жидкостно�

го термостата не менее 100 мм. 
3 Поверку воздушного  зонда проводить с металлической

трубкой (приложение).
3) Проверка основной погрешности приборов с по�

верхностными зондами.
Проверку основной погрешности приборов с по�

верхностными зондами проводить следующим обра�
зом:

а) задать на калибраторе температуры  температуру
(0,4…0,7) х В;

б) после выхода калибратора на заданный режим с
помощью лабораторного штатива (Приложение) при�
жать зонд поверяемого прибора  ТК�5 к рабочей по�
верхности калибратора;

в) выдержать поверяемый зонд в течение 10 мин, от�
считать показания термометра ТК�5 (Тi изм i) и показа�
ния калибратора (Тэт i);

г) задать на калибраторе температуры  температуру
0,95хВ повторить операции п.3 б), в);

д)установить в термостате температуру (0,95…1)хН,
металлический стакан (Приложение) повторить опера�
ции п.2 в);

е) установить в термостате температуру 0 °С, повто�
рить операции п.2 в);

ж) записать полученные результаты измерений в
произвольной форме в протокол.

4) Проверка основной погрешности приборов с зон�
дом для подключения внешней термопары

Проверку основной погрешности приборов с зон�
дом для подключения внешней термопары проводить
следующим образом:

а) подготовить измерительную схему согласно
рис.9:

1�компаратор напряжений Р300З 
2�соединительный кабель 
3�зонд для подключения   внешней термопары
4�термометр контактный  цифровой ТК�5
б) подключить клеммы зонда к компаратору напря�

жения;

  -1V 
 
 * 

+ 
– 

4 

3 2 1 

Рис.9
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в) измерить температуру в месте подключения кон�
тактов Tокр;

г) определить по ГОСТ Р 8.585 значения напряжения
Uокр., соответствующее температуре окружающей
среды в месте подключения контактов. Значение ос�
новной погрешности определить при четырех значени�
ях температуры: в крайних точках и в двух точках, рав�
номерно распределенных внутри диапазона поверяе�
мого прибора;

д) определить по ГОСТ Р 8.585 значения напряжений
UНСХ соответствующее выбранным температурам кон�
трольных точек. В зависимости от НСХ поверяемого
зонда внешней термопары(S,R,B,L,K). Рассчитать зна�
чение напряжения, подаваемого на вход зонда для каж�
дой контрольной точки: Ui=UНСХ � Uокр;

е) последовательно подавать на вход зонда с компа�
ратора Р3003 значения напряжений (п. 5) и фиксиро�
вать показания прибора;

ж) записать полученные результаты измерений в
произвольной форме в протокол (Тизмi);

П р и м е ч а н и я:
1 При переходе от отрицательной температуры к положи�

тельной следует поменять контакты соединения местами.
2 При проведении поверки необходимо постоянно контро�

лировать температуру окружающей среды в месте подключе�
ния внешней термопары. При изменении температуры более
чем на 0,3 °С следует пересчитать значение напряжения Uокр.

5) Проверка основной погрешности приборов с зон�
дом погружаемым высокотемпературным ЗПГВ.

Проверку основной погрешности приборов с зон�
дом погружаемым высокотемпературным проводить
следующим образом:

а) подготовить измерительную схему согласно
рис.10 с помощью переходника к зонду:

1�компаратор напряжений Р300З 

2�переходник ШВП 5 x 0,75 или ШВВП 5 x 0,75
3�зонд погружаемый высокотемпературный
4�термометр контактный цифровой ТК�5
б) подключить положительный контакт Р3003 к цент�

ральному выводу клеммника зонда, отрицательный � к
внешнему.

в) значение основной погрешности определить при
четырех значениях температуры: в крайних точках и в
двух точках, равномерно распределенных внутри
диапазона поверяемого прибора.

г) определить по ГОСТ Р 8.585 значения напряжений
для термопар типа ТПР(В), соответствующее темпера�
турам выбранных контрольных точек.

  -1V 
 
 * 

+ 
– 

4 

3 2 1 
Рис.10
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д) записать полученные результаты измерений в
произвольной форме в протокол (Т измi).

6) Определить значение погрешности:
Абсолютной погрешности по  формуле:  

Δi = |Тизм i � Тэт i|, °С , где:
Тизм i � показания термометра контактного цифро�

вого ТК�5;
Тэт i � показания эталонного термометра.
Относительную погрешность по формуле:

δ =( Тизм i/Тэт i � 1) х 100 %
Прибор считается выдержавшим испытания, если

максимальное значение основной погрешности ни в
одной контрольной точке не превосходит допускаемого
(Таблица 2, 3 РЭ).

3.5.5 Проверка диапазона измерения относитель�
ной влажности

Проверка диапазона измерения относительной
влажности проводится в процессе проверки абсолют�
ной погрешности при измерении относительной влаж�
ности.

3.5.6 Проверка абсолютной погрешности прибора
при измерении относительной влажности

1) Поместить в климатическую камеру зонд влажно�
сти и термогигрометр.

2) Установить в климатической камере температуру
соответствующую (плюс 20 ±1 ) °С.

3) Последовательно задавать в климатической ка�
мере следующие значения относительной влажности:

ϕэ1 = ( 20 ± 2 ) %;

ϕэ2 = ( 40 ± 2 ) %;

ϕэi3 = ( 60 ± 2 ) %;
4) Выдержать прибор в климатической камере при

заданном значении относительной влажности 30 мин,
после чего произвести измерение прибором относи�
тельной влажности ϕi.

5) Рассчитать абсолютную погрешность измерений
относительной влажности в каждой поверяемой точке
по формуле:     Δi = |ϕi � ϕЭi| % , где:

ϕi � показания относительной влажности термомет�
ра  контактного цифрового ТК�5;

ϕЭi � показания относительной влажности эталонно�
го средства измерения.

Прибор считается выдержавшим поверку, если аб�
солютная погрешность измерений относительной влаж�
ности в каждой контрольной точке не превышает 3 %.

3.6 Оформление результатов поверки

При положительных результатах поверки, термоме�
тры признать годными и допустить к применению и на
них выдать свидетельство о поверке в соответствии с
ПР 50.2.006, при отрицательных результатах поверки
выдать извещение о непригодности в соответствии с
ПР 50.2.006.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Приспособления для проведения поверки

Рис.1   Трубка металлическая 
Материал � сталь нержавеющая 12Х18Н10Т.

Рис. 2   Экран теплозащитный
Материал: 1� алюминий Д�16, 2 � асбест

Рис.3  Кабель удлинительный для ЗВЛМ 
1 � разъем PLT 168 PR кабельная часть
2 � разъем   PLT 168 RR блочная часть
3 � Провод КММ8х0,12  (1 м)

1 � подставка
2 � стержень
3 � муфта
4 � лапка

Рис. 4 Штатив лабораторный

.

Рис. 5 Стакан металлический для
поверки поверхностных зондов
Материал � сталь нержавеющая

12Х18Н10Т



22

4 Паспорт

4.1  Комплект поставки 

4.2  Свидетельство о приемке

Термометр  ТК�5._________ заводской номер
№__________________ соответствует техническим
условиям  ТУ 4211�028�42290839�2004  и признан год�
ным для эксплуатации.

Дата выпуска: 20        г.

М.П. Представитель  ОТК

Ha¯²e³o«a³¯e�� ��

¯®¬e±¯©��
io±-««o�� fa«.��№��

Tep²o²eµp��

�o³µa�µ³¼°�Ti-5.____�
1� �

io²´±e�µ�®o³¬o«�*� 1� �

fo³¬� 1� �

fo³¬� 1� �

fo³¬� 1� �

fo³¬� 1� �

fo³¬�fBj�______�

´o«epe³�´o��a³a±y�«±a­³ocµ¯��
1� �

fo³¬�fBj�______�
´o«epe³�´o��a³a±a²�

µe²´epaµyp¼�¯�«±a­³ocµ¯�

1� �

baµape©�´¯µa³¯©�1,5�B� 1� �

A��y²y±©µop*� 2� �

fap©¬³oe�ycµpo°cµ«o*� 1� �

Py�o«o¬cµ«o��

´o�¾�c´±yaµa·¯¯�
1� �

l´a�o«�a� 1� �

l´a�o«o¸³¼°�¶yµ±©p*� 1� �
*�´ocµa«±©eµc©�´o�µpeªo«a³¯¿�fa�a®¸¯�a�
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4.3 Сведения о первичной  поверке
Приборы  зарегистрированы в Государственном реестре средств

измерений № 41002�09 и допущены к применению в РФ, РБ и
Казахстане.

Санитарно�эпидемиологическое заключение 
№ 77.МО.01.421.П.009729.08.09 от 24.08.09

Дата поверки     "______" _______________20       г. 

Подпись поверителя  ___________________________

4.4  Гарантийные обязательства

1) Фирма гарантирует соответствие прибора пас�
портным данным при соблюдении потребителем усло�
вий эксплуатации, транспортирования и хранения, ус�
тановленных настоящим Руководством по эксплуата�
ции.

2) Гарантийный срок эксплуатации 24 месяца со
дня продажи. Срок гарантии отсчитывается от даты от�
грузки прибора Потребителю предприятием�изготови�
телем или поставщиком, являющимся торговым пред�
ставителем изготовителя.

Дата продажи: "  " ________ 20   г. 

Поставщик /подпись поставщика/

3) Действие гарантийных обязательств прекращает�
ся при:

а) нарушении правил эксплуатации, хранения и
транспортирования, изложенных в Руководстве по экс�
плуатации;

б) нарушении пломб, установленных изготовителем;
в) нарушении целостности корпуса прибора вслед�

ствие механических повреждений, нагрева, действия
агрессивных сред;

г) повреждениях, вызванных загрязнением прибо�
ров, попаданием внутрь посторонних предметов, ве�
ществ, жидкостей;

д) истечении гарантийного срока эксплуатации.
4) Гарантийные обязательства не распространяются

на источники питания.
5) Ремонт приборов производит организация�раз�

работчик



24

6) Разработчик не несет ответственности за
ущерб, если он вызван несоблюдением правил и усло�
вий эксплуатации прибора.

Изготовитель не дает гарантий относительно того,
что прибор подходит для использования в конкретных
условиях, определяемых Пользователем, кроме огово�
ренных в Руководстве по эксплуатации.

4.5 Сведения о рекламациях

В случае отказа прибора в период гарантийного
срока эксплуатации необходимо составить технически
обоснованный акт, в котором указать: дату отказа, дей�
ствия, при которых он произошел, признаки отказа и
условия эксплуатации, при которых произошел отказ.

При обнаружении некомплекта при распаковке при�
бора необходимо составить акт приемки с указанием
даты получения изделия, каким способом было достав�
лено изделие, состояние упаковки и пломб (печатей).

Акты подписываются ответственными должност�
ными лицами, заверяются печатью и высылаются (до�
ставляются) изготовителю


